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© Sanitariconzentrat sum Zuaatz in F&kaiien. 



© SarnErkonzerrtrat zum Zusatz in Fakalien, zur 
Verninderung starker Geruchsbildung bai der Lage- 
rung der FSkalien in weitgehend abgeschlossenen 
Behaltem Uber einen Zeitraum von mehreren Tagen, 
wobai das Sanitarkonzentrat die EntwicWung der 
hauptsSchlich fOr die GeruchsbildMiig verantwortli- 
chen FSulnisbaktsrien hemmt, und/odar die geruch- 
straganden Gase bindet indem as ejna Substanz mil 
chamisch gabundenem Sauarstaff enthSlt, der uber 
den obengenannten Zeitraum verteiH abgageben 
wird, und/odar ihm Yuccapalmen-Extrakt zugesetet 
wird. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Samtarkon- 
zentrat zum Zusatz in Fakalien, zur Verhinderung 
starker Geruchsbildung bei der Lagerung der Faka- 
Ben in weitgertend geschlossenen Behaltsrn (Jb©r 
einen Zeftraum von mehreren Tag an, wobej das 
Sanitarkonzentrat did Entwicklung der hauptsach- 
llch fUr die Geruchsbildung verantwortlichen FSul- 
nisbakterien hemmt unoVoder die geruchstragenden 
Gase bindet. Die geschlossenen Behalter fUr Faka- 
lien sind insbesondere Bestandteile mobiler Toilet* 
ten, Sie sind naturgemSfl nicht hermetisch ge- 
schlossen, sondern haben sine EinfUlltiffnung, 
durch die auch Gase entwelchen kflnnen, sind aber 
im Bbrigen ohne Luftaustausch mit der freien Atmo- 
sphere. 

Mobile ToiJetten gibt es jn vtelerlei Former. 
Neben den gewerblichen Miettoiletten, die z.B. fOr 
jed« BaustelJe vorgeschrieben sind, und Ejsen- 
bahn-Toilettensammelbehaltern gibt es kleinere 
Toiletteneinheiten im Bereich Camping und Boot©. 
All diesen motilen Toiletten jst eigen, dafl die dort 
abgelagerten Fakalien geruchstrei gehalten warden 
roUssen, ebe sie nach z.B. 1 bis 10 Tagen in 
KJarwerke entsorgt warden. Es sind vdrschiedene 
Substanzen bekannt, die als Sanita* rkonzenlral zur 
Behandlung der FakaJien in den mobilen 3ehattern ( 
insbesondere bei mobilen Toiletten, dienen, Ziel 
dieser SanitaV konzentrate ist es, die sortst starke 
GeruchsbelMstigung, die bei der zeitlich begrenzten 
Lagarung in den mobilen BehSltern entsteht* weit- 
gehend zu verhindern. 

Bei der unerwtlnschten Geruchsbildung entfSKt 
auf die Gase, die direkt aus den Fakalien freiges- 
etzt warden, nor ein geringer Anleil. Hauptsachlich 
entsteht die Geruchsbeliistigung dadurch, daB die 
Fakalien in einem weitestgehend acgeschlossenen 
und dam it luftdichten Behalter gelagert warden und 
dort von Fa'ulnisbakterien utter Bildung Ubelrie- 
chender Gase zersetzt warden. Es jst bekannt, dafl 
die Geruchsbildung vor allem auf die durch Faul- 
nisbakterien hervorgerufenen Stoffumwandlungen 
zuruckzufQhren ist. FBulnisbakterien benotigen fOr 
ihre Entwicklung und Vermehrung keinen Sauar- 
stoff, im Gegensatz zu Rottebakterien, die eine 
Zersetzung ohne Bildung Obelriechender Gase be- 
werkstelligen kBnnten. Beispielsweise wird in der 
Landwirtschaft eine starke Geruchsbalastigung da- 
durch vermieden, da8 groftere Men gen von Faka- 
lien mit geejgneten Hilfsroitteln durchlUftet werden. 
Gne solche Durchltlftung bietet den Vorteil, dau 
sich die damit erzielten Bedingungen passer fOr 
die Entwicklung von Rottebakterien eignen, als far 
die Entwicklung von Fa'ulnisbakterien. Sie ist je- 
doch in vterien Fallen, insbesondere bei mobilen 
Toiletten, aufgrund der notwendigen KompaJctheit 
der entsprechenden BehSltar tachnisch kaum zu 
realisieren. 
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Zur Verhinderung der Geruchsbildung bei ge- 
schloseenen BehaMtern warden Sanitarkonzentrate 
eirigesetk die mit Hilfe von Biociden jegliches 
bakteriete Wachstum behindern. Die meisten em- 
s halten fohe Mengen von Aldehyden, vor allem 
Formalohyd. von quartaren Ammoniumverbjndun- 
gen und dergleichen. All diese Zusfitze sind fur die 
Anwend<f belastend. Die hiermit versetzten Faka- 
lien orfoidern hone VerdUnnungsraten im KlSrwerk, 
jo um die f )r KJarwerke problematfsche amibaktarielle 
Wirkung auszuschalten. Die ist bei groBen KJarwer- 
ken weniger problematjsch. Bedacht werden jedoch 
vielfach deinere Einhetten, z.B. durch Camping in 
Ferienge Dieten, fUr die der zeitweise AnfaJI groBe- 
75 rer "CheroiefSkafien" bedrohlich ist und zum "Kip- 
pen" del bakterielten Umsetzung fUhren kann. Es 
wird det halb der generelte Verzicht auf biocida 
ZusSue in Sanitarkonzantraten gefordert, ja sogar 
erwogen, die Biocidfakalien ate SondermClll zu de- 
zo Warieren, die speziell und mit abnorm hohen Ko- 
sten entsorgt warden mUssen. 

Nacli dem Stand der Technik kann also die 
Geruchsbelllstigung entweder kaum vermieden 
warden )der die Verhinderung der Bildung von 
2s geruchsiijtensiven Gasen geht mit NachtePon ein- 
her, wla lohen Kosten fUr die entsprechenden Zu- 
satzstofk oder hoher chemischer Belastung der 
Umwett tei der Entieerung der F^kalienbehalter. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. 
so durch Vermeidung dar genanrrten Nachteile gleich- 
zeitig ein > starke GeruchsbeJastigung, hohe Kosten 
und eine Belastung der Umwelt durch chemlsche 
Zusatzstqfte zu vermeiden. 

Dies* Aufgabe wird dadurch gelftst daS das 
?s Sanittrkonzentrai eine Substanz mit chemisch ge- 
bundenern Sauerstoff, der Ober einen Zeitraum von 
mehrerer Tagen verteilt atgegeben wird, und/oder 
Yuccapal nen-Extrakt enthalt. 

Vorzi gsweise handelt es sich bei der Substan2 
40 mit dem pnemisch gebundenen Sauerstoff um eine 
Substanz die mrt Wasser unter Abgabe von Sauer- 
stoff reagjert. Dabet ist es grjnstig, wenn das Sani- 
tarkonzentrat vorwiegend aus einem Peroxid. ins- 
besondere aus Calciumperoxid, oder einem Percar- 
45 bonat insbesondere Natriumpercarbonat, besteht. 
Diese Stoffe. von denen Natriumpercarbonat 
^NazCOa^HaQz bavorzugt wird. bieten den Vor- 
tei), dafl eie den Sauerstoff bei der Reaktion mit 
Wasser nur sehr langsam und damit Uber einen 
so Jangeren Zeitraum abgegeben, und zwar unter den 
Oblichen Bedingungen, bei denen mobile Toiletten 
verwendei werden. d. h. in einem Temperaturbe- 
reich vop -10 • C bis * 40 • C. 

FUgt pan das Sanrtarkonzentrat, welches den 
55 Sauerstoff abgibt, den Fakalien bei, kann Uber ei- 
nen iSngeren Zeitraum in der Fakalien eine hdhere 
Sauerslofjkonzentration erzieft werden, Der vorhan- 
dene Saiarstoff begQnstigt die Entwicklung der 
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Rottebakterien, welche bet den ablaufenden Abbau- 
prozessen kaum geruchsintensive Gase er*eugen. 
Da man auf dies* Art und Weise die Entwicktung 
dor flottebakterien fordert, wird gleichzeitig die 
Entwickiung der FMulnisbakterien, die fUr den 
HauptanteU der geruehsintensiven Gase verantwort- 
lich sind, stark eingeschrankt. Das liegt daran, dafl 
die verschiedenen Bakterienarten in unmittelbarer 
Nahrungskonkurrenz stehen. 

Entstehende geruchstragende Gase. die gege- 
benertfalls trotz der Ftirderung der Rottebakterien 
auftreten, insbesondere Ammoniak NhU, werden 
gemae einem weiteren Aspekt der Erfindung durch 
Yuccapalmen-Extrakt gebunden. Die Yucca-Schidi- 
gera-Pflanze wachst in den WUsten Im SOdwesten 
der Vereinigten Staaten und in der Baja-California- 
Region Mexikoa. Mit einer Hflhe von ca. 3 bis 4 m 
und einer Wacbstumsdauer von 4 bis 5 Jahren 
pra*gt sie das Landschaftsbiid der WUste. Extrakte 
und PrSparate der Yucca-Schidigera-Pflanze war- 
den ats Aromastoffe Oder Schaummittef zur Her- 
stellung alkohlfreier GetrSnke. in der Kosmetikindu- 
strie wegen ihrer oberflSehenaktiven Eigenschaften 
sowie in de Futtermittelindustrie eingesetzt 

Yucca-Extrakt ist im Handel urtter der Handets- 
bezeichnung De-Odorase flQsslg Oder in kristaJliner 
Form erhfiltlich. Dieses Yucca-Extrak! hat die Ei- 
gensehaft, gasbindend zu wiricen, insbesondere fUr 
Ammoniak- Untersuchungen haben ergeben, dafl 
hterfOr nicht die darin enthaitenen, fUr die bekann- 
ten jndustneHen Anwendungen ausgenttaten Sapo- 
nine verantwortlich sind. Eine Beimengung des Ex- 
trakts beispielsweise in einer Menge von 2 Ge- 
wichtsprozent unterstUtzt die GerucnsunterdrOk- 
kung nachhaltig. Das SanitSrkonzentrat kann dann 
beispielsweis© aus 40 % Natriumcarbonat 2 % 
Yuccapajmen^Extrakt und 50 % Tragerstoff beste- 
hen. Sofern das Yuccapalmen-Extrakt ohne zusSte- 
liche Stoffe als SanitMrkonzentrat verwendet wird, 
genUgen beispielsweise Mengen zwischen 0,5 g 
und 075 g, urn einen Toiletten-SamrnelbehSfter 
von 10 l Inhait fOr einige Tag© geruchsfrei zu 
halten. 

W3hrend bekannte Sanita'rfconzentrate zumeist 
fjossig zur VertUgung stehen, wird im Rahman der 
Erfindung eine Tabietten- Oder Granulatform bevDr- 
zugt. Die Tabiettenform hat den VorteiJ. dafl die 
Dosterung wesentjtch einfacher zu hand haben ist. 
Auch die Granulatform kann einlach dosierbar sein, 
indem die vorgebene Menge in einer wa&serlfisfc 
Chen Folie gefa/H ist Wenn auf die kristaJpnen 
Sauerstoffspender verzichtet wird, kann das Sani- 
tarkonzentrat aber auch in fliissiger Form zur An* 
wendung kommen. Das Kon2entrat kann beispiels- 
weise so dosiert sein, dafl eine Tabfette fUr einen 
lOl-Sammelbehaher fOr eine 2eit van 5 Tagen ge- 
nOgt Bei in Wohnmobilen vorkommenden mobilen 
Toiletten ist es Obfich, dem Auffangbehfilter fOr 



Ffikallen vor der ersten Benutzung eine bestimnne 
Menge Wasser zuzuseuen. Oblicherweise Kilit man 
fUr je 101 FassungsvermBgen des Behalters etwa II 
Wasser ein. Diesem Wasser wird nun das Sanitav- 
5 konzentrat in Tabiettenform zugesetzt Im beschriie 
bBnen Beispiel enthStt das Konzentrat einen Sat*v- 
stoffarfteil von 10 bis 20%. Bei dieser Konzentm- 
tion von Sauerstoff genOgt es, je 10! FSkaJlen oa. 
25g des SanitaVkonzentrats zuzusetzen. Sobald das 

10 in Tabiettenform vorliegende Konzentrat dem vt>r 
der ersten Benutzung der mobilen Toilette eingt" 
lassenen Wasser zugesetzt wird, beginnt eine cht^ 
mische Reaktion abzulaufen. Bei dieser chem>- 
schen Reaktion reagiert die sauerstoffabgebenda 

15 Subatanz mit Wasser unter Freisetzung von Sau<>f 
stonV Somit ist das Wasser mit Sauerstoff angers- 
chert, der dann den in dem in das Wasser eingeteh- 
tetsn FBkalien vorhandenen Rottebakterien flir ihra 
Stoffwechselprozesse zur VerfUgung stent. Als 

20 zweites Reaktionsprodukt bleibt, bei den bevorzug- 
ten Sqbstanzen, Calcium hydroxid bzw. Natrium&u- 
bonat zurQck. Diese Stoffe stellen bei der Entsni- 
gung der mobilen Toiletten keine zusatziiche Uir.- 
weltbetastung dar. 

25 Die fGr das Sanitarkonzentrat verwendelen ch&- 
mischen Stoffe werden so ausgewa'hh, daB sion 
Reakfionszeiten ergeben, die eine Freisetzung d»3 1 
Sauerstoffs Uber einen Zeitraum von mehreren Ta- 
gen zur FoJge haben. Neben der Se(bstregulierun<) 

30 dieser Abgabezerten aufgrund der Reaktionszeitini 
J^Bt srch die Abgabezejt durch den Zusatz von 
Mrtteir) beeinflussen, die die Benetzb&rkeit des Sa- 
nltarkopzentrats verSndern. Z. B. kftnnen d;i> 
Sprengmittel wie Bentonit sein. Dadurch wird din 

ss Benetzb&rkeit der SanitarkonzentrattaWette erhQht 
und die Abgabe des Sauerstoffs beschteunlgt. 

Die Verwendung von CaJciumperoxid Oder Na« 
triumpercarbonat afs chemisch relevante Substan:: 
fOr das SanitSr konzentrat bietet werterhin den Vor- 

40 tail, da^ das Konzentrat aufgrund seiner Ungiftigkuit 
einfagh handhaben ist. 

In <tem Konzentrat konnen neben den chemi* 
schen Substanzen, aus denen der Sauerstoff fr&i* 
gesetzt wird> noch weitere Zusatzstoffe enthalteMi 

45 sein. Sp kdnnen Enzyme die gewUnschte VerJaufs 
richtupp der ZersetzungsvorgSnge zusdtztich steu* 
ern. Spontane Geruchsemissionen aus den FSka- 
lien werden durch den Zusatz von parfQmierenci 
und/odpr desodorierend wirkenden Stoffen Uber* 

50 tfint. Des weiteren ist der Zusatz von Farbstoff&r. 
denkfear, wodurch eine h£here optische Akzeptarc: 
seiteqs des Anwenders erreichbar ist. 

Paterit^nsprUche 

55 

1. Satiita'rkonzentrat zum Zusatz in FSkalien, zu* 
Verhinderung starker Geruchsbildung bei dur 
L^gerung der FfikaJian in weitgehend abgt> 
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schiossenen Behaltern Uber einen Zeitraum 
von mehreren Tagan, wobei das Sanitarkon- 
zentrat die Entwickiung dar hauptsMchlich fur 
did Gerucnsbiidung verantwortlichen Ffiulnis- 
bakterJen hemmt, dadurch gekenraelchnet, 
daB es eine Substanz mrt chemisch gabunde- 
nam Sauerstoff enthSlt, der uber den obenge- 
nannten Zeitraum verteilt abgegeben wird. 

2. Sanitarkonzentrat zum Zusatz in Fakalien, zur 
Verhinderung starker Geruchsbiidung bei der 
Ugerung der Fakalien in weitgehend abge- 
schlossenen Behaltern uber einen Zeitraum 
vOn mehreren Tagen, insbesondere nach An- 
spruch i, dadurch gekennzeichnet, dad ihm 
Yuccapalmeo-Extrakt zugesetzt ist. 

3. Sanitarkonzentrat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet. dad die Substanz mit 
dem chemisch gebundenen Sauerstoff dine 
Substanz 1st, die mit Wasser umer Abgabe von 
Sauerstoff reagiert 

4. Sanitarkonzentrat nach einem der AnsprUche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Sub- 
stanz mit dem chemisch gebundenen Sauer- 
stoff vorwiegend aus einem Peroxid, insbeson- 
dere aus CaJo'umperoxid besteht 

6. Sanitarkonzentrat nach einem der Ansprucne i 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Sub- 
stanz mit dem chemisch gebundenen Sauer- 
stoff vorwiegend aus einem Percarbonat, ins- 
besondere Natriumpercarbonat besteht 

6. Sanitarkonzentrat nach einem der AnsprUche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es 10% 
bis 20% Sauerstoff enthalt. 



Extract enthalt. 
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Sanitfirkonsentrat nach einem der Ansprucne 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB es das 
weiteren Zusatzstoffe mit parfUmierender 
und/oder desodorierender Wirkung und/oder 
Farbstoffe enthfiit. 

Sanitarkonzentrat nach einem der AnsprUche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es Mittel 
emha*lt. die seine Benetzbarkeit verSndern. 



40 



45 



Sanitarkonzentrat nach einem der AnsprUche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl es als 
Fest3toff in vordosierten GroBen konfektioniert 

ist. 



50 



10. Sanitarkonzentrat nach dem auf Anspruch 2 
rOckbezogenen Anspruch d, dadurch gekenn- 
zeichnet. dad eine Tabiette fOr 101 BehSfterin- 
halt zwischen 0.6 und 0.7S g Yuccapalmen- 



65 



PAGE 3W191 * RCVD AT 1/2512006 3:32:42 PM (Eastern Standard TimeJ * SVR:USPTO-EFXRF-6/30 * DNiS:2738300 * CSID:3142314342 * DURATION (mm-ss):49-28 



